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技术背景

主要使用领域
本发明属于太阳电池领域尤其是染料敏化太阳电池技术领域，具体涉及一种具有

仿生设计结构孔道的染料敏化太阳电池。

技术创新内容
第一，本发明的孔道结构的渐变特征适应了孔道内电解质离子扩散通量渐变的特

征。

第二，本发明的孔道结构的渐变特征使染料能够快速、充分地渗入到薄膜内部的

TiO2 表面，实现较好的吸附，利于提高电池转换效率。

第三，本发明的孔道结构的渐变特征使固态电解质能够快速、充分地渗入到薄膜

内部的 TiO2 表面之间实现与染料分子间较好的匹配，从而利于提高电池转换效率。

第四，本发明的孔道结构的渐变特征所对应的 TiO2 连通性的渐变特征适应了薄膜

内电子传递的渐变特征，从而有利于通过降低电子复合几率的方式提高电池转换效率。

第五、本发明的光阳极多孔纳晶薄膜内部的孔道结构，可降低电解质在阳极孔道

内的传递阻力，降低固态电解质向薄膜内部填充阻力以及染料渗入吸附阻力。

摘要

本发明属于太阳电池领域，涉及一种具有仿生结构孔道的染料敏化太阳电池及其

制备方法，光阳极的多孔 TiO2 薄膜内部的孔道结构具有类似于生物脉络的结构，从阳

极薄膜的膜基界面向薄膜表面，孔道结构呈现梯度变化特征，孔隙率逐渐变化或孔道

尺寸逐渐变化，从膜基界面向薄膜表面的方向呈现孔道连通、孔道逐级汇聚、逐级加

粗的特征。该结构的电池，电解质在阳极孔道内的传递阻力更小，因此可以得到更高

的能量转换效率。此外，孔道结构的梯度特征，还可降低固态或半固态电解质向薄膜

内部填充阻力以及减小染料向薄膜内部的渗入吸附。

这些特征，均利于降低电子复合几率和提高电池的输出功率，因此对推动高效 DS

C 的研究开发和实际应用具有积极意义。


