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技术背景

主要使用领域

本发明属于机械设备状态检测与监测技术领域，具体涉及一种利用编码

器多位转角信号对传动系统中齿轮运行故障进行检测的方法。

技术创新内容

（1）作为一种常用的工业转速测量装置，轴角编码器具有体积小、分

辨度高、无接触测量、安装方便等优点，而在多数工业现场轴角编码器可以

作为一种基础检测器件，可以直接利于进行齿轮箱系统运行状态的识别。

（2）相比传统测量的振动信号，轴角编码器输出的脉冲信号可以有效

避免无关噪声信号影响故障识别，提高故障识别率。

（3）编码器输出的转速信号可以提供不同转速下的转速、扭矩等齿轮

箱动态特征参数，更加易于应用到工程实际当中。

（4）编码器信息可以通过总线形式进入网络监测系统，相比传统的振

动信号采集方式更加利于组成庞大的故障状态监测平台。

（5）这种直接使用编码器信号的辨识方法，信号受噪声干扰较小，且

频谱特征频率明显，可以有助于解决各类大型设备齿轮箱的故障在线检测与

监测问题。

摘要

基于编码器多位转角信号的齿轮故障检测方法，首先在齿轮箱的动力输

入输出端安装轴角编码器；然后通过编码器采集齿轮箱的输入输出轴角转角

信号；再对转角信号进行处理并且寻找信号中方波周期的参考点，统计信号

中的每个方波周期时序长度，根据每个方波的周期数重构周期波动时间序

列，计算周期变化时间序列信号的频谱；最后依照输入轴转速及齿轮箱的设

计结构参数计算故障齿轮的特征频率成分，当在频谱存在故障特征分量及其

高次谐波时，则视为齿轮箱发生了断齿或者异常故障，这种方法对齿轮运行

故障的辨识率高，并且有助于快速、准确的判断齿轮箱的运行状态。


