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技术背景

主要使用领域

本发明涉及一种高压混合式直流断路器，特别涉及一种通过多个混合式直流断

路器模块串联实现高电压等级领域的应用。

技术创新内容
当断路器模块的开断电流大于等于其额定电流时，通过控制转移电流电路的功

率半导体器件按一定时序动作，不仅可以实现高速机械开关触头无弧打开，而且可

以改变预充电电容器电流方向，进而改变预充电电容器两端的电压方向实现对断路

器模块两端开断过电压上升速率的限制。由于高速机械开关是无弧打开，触头间介

质恢复特性好，结合转移电流电路对开断过电压的限制，可以显著提高开断的可靠

性。

当断路器模块分断电流小于其额定电流时，首先控制转移电流电路中的功率半

导体器件导通，使开关打开后电流迅速转移至功率半导体器件中，当高速机械开关

触头间开距可以承受恢复过电压时，依靠具有门极可关断功能的功率半导体器件切

断转移电流电路中的电流实现分断。由于断路器模块分断完成后预充电电容上电压

方向没有改变，首次给预充电电容器充电后就可以重复进行开断，省去了电容器的

充电装置。

通过混合式断路器模块的串联，不仅可以提高应用电压等级，同时各个断路器

模块之间连接方便，可以根据实际系统电压要求调整断路器模块串联个数。

摘要

一种高压混合式直流断路器，由多个完全相同的断路器模块串联组成，每个断

路器模块包括主电流电路，转移电流电路、过电压限制电路以及控制系统，高速机

械开关、转移电流电路以及过电压限制电路并联。通过多个完全相同的混合式断路

器模块的串联，能够提高应用电压等级，实现高电压系统的短路分断，并可通过控

制部分断路器模块进行分闸动作实现高电压等级情况下的短路限流功能。


