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技术背景

主要使用领域

本发明涉及核反应堆堆芯设计和安全技术领域，具体涉及一种消除

反应堆堆芯计算中的控制棒尖齿效应的方法。

技术创新内容

本发明的目的在于提供一种消除反应堆堆芯计算中的控制棒尖齿

效应的方法，这种方法基于变分节块方法，它将节块泛函中的截面写成

空间的函数，推导过程中不作节块内的宏观截面是常数的假设，最终将

节块内的非均匀性体现在节块的响应矩阵中，从而实现对非均匀节块的

计算，进而消除控制棒尖齿效应。

打破了传统节块方法对节块内均匀化截面的限制，可以考虑非均匀

节块。

在消除控制棒尖齿时不引入近似，精确计算控制棒微分价值。

用粗网格便可完全消除控制棒尖齿效应，保证了计算效率。

摘要

一种消除反应堆堆芯计算中控制棒尖齿效应的方法，具体步骤为：

步骤 1：将整个求解区域划分若干个节块区域，写出待求解的中子扩散

方程；步骤 2：运用变分原理，写出每个节块泛函式；步骤 3：将中子

通量密度和中子源用空间基函数展开并代入到节块泛函式中；步骤 4：

利用节块泛函式得到节块表面出射中子流和入射中子流之间的关系式

以及节块内通量与节块表面出射流、入射流的关系式；本发明方法基于

变分节块方法，它将节块泛函中的截面写成空间的函数，推导过程中不

作节块内的宏观截面是常数的假设，最终将节块内的非均匀性体现在节

块的响应矩阵中，从而实现对非均匀节块的计算，进而消除控制棒尖齿

效应。


